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O npojekry

[MpOjeKTHM TUM KOjK Cy YnHUAW Hukona bepbakos (pykoBoaunay npojexkra), AnekcaHaap
ByHuuh (unaH) v Mpeapar Y3enau (4nan), y3 nomoh cnosbHOr CapagHyuKa AWM. UHXK.
Munopaga B. MataHosrha, CNpOBEO je UCTpaXkHBaKE HA TEMY BPCTA M CNeHUUYHOCTH
Tanacactor kaptoHa. Ynopehyjyhu mehyHapoare ctangapae EBponcke acouujauuje
npousBohaua Tanacactor kaptoHa (FEFCO) ca npakcom aunn. uHx. Munopaaa MataHosuha,
THM je yCcneo a Hanpasu MOAENy TanacacTor KapToHa da3upaHy Ha MOTYRHOCTUMA NpUMEHE Y
Av3ajHy ambanaxe, npatehu ctanHa yHanpehewa TeXHONOTHje U KBaNKWTeTa matepujana.

Jlpyrv eo ucTpakMBaka Ce 0OLHOCHO Ha OCHOBHY MOAENY TUMOBA KyTWja 0f TanacacTtor
KapTOHa. YBMAOM y Da3y KOHCTPYKTUBHKX peLliera r. MataHosBrha, TUM je HanpaBMO OCHOBHY
KNACHMUKALKjy KyTHja O Tanacactor kKapToHa npatehu hopmMy KOHCTPYyKLUHMje, cucTeme
(bopMHpamwa 1 HAYWH HUCNOPYKE.

Tpehu aeo NCTpaXk1Bara je MMao 3a Ln/b NPoyvaBake CKIOMNUBKUX KyTHja OA Tanacacror
KapTOHA, CNEUUPHUYHOCTMMA KOHCTPYKTUBHHUX PELLIEHA Y3 MHOBATUBHU NPUCTYN POPMHUpatLY
W TpaHcnopTy. YTBpheHa cy YeTHpKU OCHOBHA TMNA CKAOMMBKUX KyTHja Ha OCHOBY Yera je
MCTPaXKMBAYKK TUM 0A4abpao BULIE penpe3eHTaTUBHUX NPUMEpPA Peann30BaHUX MOAENA U
NPUHLMNOM AEKOHCTPYKLHMjE yCrneo Aa 3adenexn cee NOMEHyYTe CcneurdHUUHOCTH.

YeTtBpTa W 3aBplWHa ha3a UCTparkMBaka CE OJHOCHIA HA CTAaHAAPAM3aLMjy TUMOBA KyTHja 0/
TanacacTor KapToHa, AePUHUCABEM JeJUHCTBEHWX KOLOBA DA3MpaHUX HAa 0DAKUKY KyTHje U
cuctemy dhopmupara. Yeoherwem 0BOr npaBuaa, CBaka KyTja A400KWja CBOj KaTanowku dpoj
KOjWM MMa 33 LUW/b NaKLIE MPOHANAXKEHE XKebeHe POPME, Ka0 WU YHOCA Y AUTUTaNHY Da3y Hekor
o4 CAD codrsepa.

Tanacacty KapToH

Otkpuhe KapTOHCKe KyTHje Aecuno ce cnydajHo. OTKpHo jy je kpajem 19. BeKa WKOTCKK
npoussohau nanupHux Bpeha Pobepr lejp. Jorahaj ce noroano y lejpoBoj paAroHHUUM Kaja
je wTamnapcky pagHrK 3aD0paBMo METaNHK NewKp Y Npecy. YMecTo Ja CaBuje nanup, oH ra
je npecekao, HaBoaehu ejpa aa cxBaTu 1a UCTOBPEMEHO MOMKE [la CeYe W CaBWja nanup Ha
CBOJUM Npecama.

Tanacactv KapToH je No3HaT M Noj Ha3MBOM TanacacTa BAAKHACTA N0Ya UM KOMOMHOBAHA
nnoya. Npon3BoaM ce y pasnuuuTim AedbrHama. Tanacacta naoyva ce Npov3BOAW Of TBPAOT
peurKAMpaHor nanvpa. PaBHa cno/bHa NOBPLUKMHA Ha3WBa Ce 00/0r, a Tanacacra CTpyKTypa
n3mehy odnora HasWBa ce cpefrHa. TanacacTv KapToH ce Takohe Moxe peurKkaIrpaTH.

Ygpctoha v M3APK/BMBOCT TanacacTor kKapToHa oapehyje ce KBaIUTETOM Nanupa KojuMm je
odnoxeH, kao U bpojem cnojesa Koje huHanHa npousseseHa Tabna uma (Buaetv gone). Mopen
TOra, TanacacTu KapTOH je M3y3eTHO NaraH KU nekcubunax, 1ako ce ceve, CaBMja U 0dauKyje
Hyaehu deckoHauHa pelera y AW3ajHy ambana)e v Apyrux KapTOHCKUX NPOM3BOAA.

Packnon/beHa KyTWja ce NpoOM3BOAM Y PAAMOHUUM Y3 ynoTpedy uenryne matpuue (WTaHy
dopme). Matpuua MMa HEKOTMKO HOXEBA MNOCTAB/bEHWX HA PA3MUMTUM BUCHHAMa. Heku
HOXEBHW Cy 3a0LWTPEHU U UMAjy 3a UW/b Aa NMPECKy KapToH, a HeKkW Tynu, npasehu xbedose
Koju omoryhaBajy 1ako ¥ TaYHO CaBWjarbe. [1BOCAOjHHM U TPOCIOjHH TaNacacTu KApTOH UMa
Behy KpyTOCT, WTO 3HAaYW Aa UMa OJJIMYHY OTMOPHOCT Ha CaBHjatbe, BEUKY UBPCTONyY cnarara
W OTNOPHOCT Ha Npobujare. MHAYCTpUjy Tanacactor KApToHa NpaTe W CTaaHa yHanpehema
TEXHONOTHUJE U KBAIMTETA MAaTePHjana:

- MNosehatbe BOJOOTNOPHOCTH M OTMOPHOCTH Ha BAary be3 cMarera MoryhHOCTH peuukauparba
- MNobosbware KBanuTeTa nenkosa v ckpoda

- [Mobdosbluake KBaNUTETa WTaMMe

- CMatbehe npoceyHe mace nanupa v Tanacactor kKapToHa

- MuUKpoBanHa CTpykTypa

- MicTpaxk1Bare HOBMX NOJba KA0 LWTO CYy MMKPOKANcynaunja, HAHOTEXHONOTHjE UTA.

[lM3ajH KapTOHCKE KyTHj€e noiasu 04 aHanu3e Npupoae NPOM3BOAA U KOHCTPYKTUBHOT peLLeta.
JeaHom kana ce ytBpau opma, Cneu yHOC AUMEH3MjA U MPOjEKTOBAbE KAPTOHCKE KyTHJe.




MehyHapoaHu cTaHaapA KapTOHCKE KyTHje

MehyHapoaHu cTaHAapa TanacacTe KapTOHCKE KYTHje MOXKe Ce NOAENHUTH Y [1Be KaTeropuje:
NpBW CTaHAapA je onodpuna MehyHapoaHa acounjauunja ®egepauuje 3a UHAYCTPH]Y
TanacacTor KapToHa, a pa3Buau cy ra EBponcka deaepaunja nporssohaya Tanacacrtor KapToHa
(FEFCO) v WBajuapcka acouujaunja kaptona (ASSCO); apyru je ctaHaapa HaurvoHanHor
MHCTUTYTa 3a CTaHaapae AMepuKke v JanaHa. MehyHapoaHWm cTaHaapaom je npeasuheHo aa
CBAKO KOHCTPYKTUBHO peluere KyTuje Dyae 03HaUYeHO jeHOCTaBHUM Koaom oA 4 fo 8 undapa.

JeauHcTBeHM Opoj 03HavaBa oapeheHo KOHCTPYKTUBHO peLlere KapTOHCKE KyTHje. Mpedurkc
04 ABe undpe 03HauaBa TUM KyTHje, JOK CydUKC npeacTaB/ba moaudukaumje onpeherHmnx
AEN0Ba WKW 03HAKy peneBaHTHOr npoussohaya. CydHKCHKU KOJOBW ONaKLaBajy kpeMpare base
KOHCTpYKTHUHKX pelwerwa CAD / CAM codtBepckux anarta.

TeXHWYKK UPTEXM NPUKA3yjy pa3BujeHy hopmMy NojeuHauYH1X 1en0Ba KyTHje Ca YHETUM

mepama. Kpajrba KOHCTPYKLUHja MOXe BUTH KOMDMHAUMja ABA AW TPU OCHOBHA MoJena, C
moryhHowhy moaudukauurje npekaona, Konyu, pyuku uta.

Pervctap cumbona y TeXHUUYKUM LpPTEXMMA

S1 - nuHuMja ceyema
e e e S2 - nuHuWja npopesa Ha nperudy (yHyTpalmwa)
S e S3 - nMHKja npope3sa Ha nperudy (cnosalltba)

""""""""""""""" S4 - nunuja nepdopaunje
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\NWW\/\/ S6 - n1Huja nocedHux pybosa

————————————— P1 - nuHuja npernba (yHyTpawma)

———————————————— P2 - nuHuja nperuda (cnomawma)

\\\\\\\\\\\\ L1 - cnajamwe nenkom

e — o — — e — L2 - cnajake Tpakom

I | | | | | | | | | | L3 - cnajawe Knamepuuom

PonHe v ynowuu

Pebpacta jegHoCcTpaHa KapTOHCKA
nao4a je CTaHaapaHu MaTepujan

33 MaKoBahE, aMOPTU3aLHU]Y W
nsonauujy (FEFCO 0100). Jeauna je
BPCTa TaNacactor KapToHa Koja ce
“cnopyuvyje y ponHama, A0CTynHa y
CBUM WIMPHHAMA U yXKMHaAMa.

ObnoxeHe KapToOHCKe nioue ce
MOTY KOPUCTUTH K0 ynoxak uimehy
NojeAMHAYHMX CN0jeBa KapTOHA, Kao
noksonay WaK 3a obnaramwe 3140Ba
KPYTHUX KyTH]a.

Tunosu Tanacacror kKaptoHa

/\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ RP - pebpacra nnoua

JAVAVAVAVAVAVAN OP1 - jeaHocnojHa obnoxeHa naoya
f tf tf tf tf tf tf t OP2 - aBocnojHa obnoxeHa nioya

; \; ; ; ; \; ; \; ; \; ; \; ; \; OP3 - TpocsiojHa obnoskeHa nnova

TWNOBKM KyTH]a
KyTHje 0 TaNnacactor KapToHa, I/l3paF)€H€ TEXHOﬂOI'l/IjOM MAaWKHHCKOT Ucelaka (LLlTaHLlOBaI-ba),
AETUMO MO HAYUHY U3PAAE, CII)OpMHpaI-ba M UCMNOPYKE:

1. Cknonuee KyTHje (Mcnopyuyjy ce packnonbHe, HakHagHo ce PopmMupajy v 3aTBapajy)
2. KpyTe (purugHe) KyTuje (pyYHO MAM MALWKMHCKKM hOpMHPAHE Npe UCnopyke)



Cknonuea KyTHja

CkionvBa KyTHja noapas3yMeBa CBOj KOHAYHW 00/MK J0DMja U3 UcedeHe, pa3BujeHe hopme
KapToHa. 1o CBOjoj EKOHOMMUYHOCTH UM jeAHOCTABHOCTH M3pajie, CKI0MKUBA KyTHja cnaaa y
HajpacnpocTpatbeHuje Npoussoae o4 KapToHa. OHa 3ay3uMa MUHHUMaANAH NMPOCTOP TOKOM
MCNOPYYMBAtbA U CKIAAMWTEA. Pa3HOBPCHOCT IM3ajHEPCKUX M MHOBATUBHUX KOHCTPYKTUBHHX
peulera nosehaBa eHy NPpUMeEHY y UHAYCTPHjH W NACMaHY NPOU3BOAA.

JlaHac ce cknoNMBe KyTWje npaBe BeomMa npeuusHo. Mcnopyuyje ce y paBHoj (pa3BujeHoj)
hopmu U hopmHpajy jefHOCTABHO, MONYayTOMATCKH UK PYYHO.

Cknonuse KyTI/lje AETUMO MO HUXOBOM OCHOBHOM 06)'II/IKy M HAaYUHY U3DALE.
HpenosHajeMO YETUPHU OCHOBHA THNA:

1. KyTuja TauHa

2. KyTuja Tyba

3. CkpojeHa kyTvja

4. KyTuja 3a 1u3narawe

1 - KyTuja TayHa

KyTuja-TauHa je cBOj Ha3WB 10OMNa no
Mpeno3HaT/bMBOM 00IMKY U HAMEHH.
[naBHa 0coduHa joj je paBHO AHO Koje
CNYXXM Ka0 OCHOBA 3a (hopMHpatrbe DOUHKX
31poBa v noknonaua. Cacroju ce og
JELHOT MK BHLWE AenoBa. Y 3aBUCHOCTH 04
HAMEHE, MOXE UMATH OABOjEHH NOKAONaL,
YHYTpalkH 007101 UK NEeRULITE, PYUKe,
OTBOPE U CJ1.

2 - Kytuja t1yda

Hajuewhe kopuwhena je
KAapTOHCKA KyTHja u3paheHa u3
JELLHOT KOMaja Ca ropwuMm w1
AOHHM 3aKN0MNLUMMa, NO3HaTH]a

. ) . . Kao KyTuja-Tyda. Mcnopyuyje ce
PaCKA0M/bEHA, Nako ce hopmupa
W 3aTBapa.

KyTnjy-Tydy npenosHajeMo no 0COOMHM Aa joj Ce ropkU W 10K €0 MOKe (GOpMUPaTH UK
OTBOPMTH HA 3a1aTH HAUYMH. Teno KyTuje ce hopMHpa CaBUjakeM MO YII0BUMA U CMajatbeM
KpajeBa Kako du ce hopmMKpao BULLIEyraoHK 0dauk. OBaj 00N1MK UMA OTBOPE HA AOHEM U
rophem Aeny Koju ce 3aTBapajy 3aknonumMma, HAMeHCKUM MKW OIBOjJEHUM MOKAOMLMMA U CI.

Kao TakBa, KyTHja-Tyba Aaje noTnyHy 3awWTUTY Npou3Boaa. HecTo Ha Teny KyTuje NoCTOju U
OTBOP KaKo DM MOTA0 [1a Ce BUAM teH caapaj. [locToje u HeobrnuHe 13Beade 0BUX KyTHja, Koje
YK/bYUyjy paszHe hopme: TpOyrnacte, 0CMOYraoHe U .

Mo cTranpapay EBponcke dpeaepaurje nponssohaua tanacactor kaptoHa (FEFCO) 0200

je OCHOBHHW THM KOjW MMa 3aKkionue camo Ha AHy. OBa KyTHja je penaTWBHO jeTHHa 3a
MPOW3BOAHY M MOXKE Ce HanpaBWTH y TOTOBO OM0 KOjoj AedsbuHu KapToHa. byayhu na je To Beh
ctaHgapanu FEFCO cdopmar, npojektoBatbe Kavllea ce moxe u3behu, wro 3Hauu aa je npouec
npoussoare 0200 dp3 W jenHOCTABAH.

0201-0206 cy Haj3acTyn/beHUjU MOAENM KAPTOHCKE KyTHje OBer Tuna. Mmajy uyetrpw 3aknonua
M Ha BPXY M Ha [IHY, KOjWU C€ MOTY 3aNenuTh TPakoM Kako by ce 4oDMO UBPCTH 3MA KOjU ce
KACHWje MOXEe OTBOPWTH MM OCTABMTH KA0 OTBOP aKO XKEAWUTe Aa KYTHjy KOPUCTHUTE Kao
nexuwre. Kao v kof BehuHe KyThja 0BOT TMNA, MPOjeKTOBahE je A0CTA jeAHOCTABHO WTO
0AroBapa HeHOj OCHOBHOj HAMEHM NOMYT CKAaAWLLTeA UK ucnopyke. OBaKBa KyTWja MOXe A
“MMa ymeTKke npunaroheHe odauKky npoussoaa, paau NocTu3awa Behe CMrypHocTH.

OcTanu Moaeny UMajy CNOXKEHHWjy CTPYKTYPY U PA3nKYjy MO TOPHUM U JOHBUM 3aK10MUHUMA,
HAUYKWHY 3aTBapaka, KOMNYaMa U pyvyKkama.



3 - CkpojeHa KyTHja

CkpojeHa “unn HaMeHCKa KyTHja
noApa3ymeBa fja Ce NpUIUKOM
opmupara pyKkoBOAMMO 0DAULMMA KOjH
mory OWTH Kpajie pasHoBpCHU. Hajuewhe
KpOj Npath KOHTYype NMPOU3BOAA KOje
Kenumo 3anakoBatu. Ctora je oBo 001Kk
Ca MHOTO KOMOWHALMja OCHOBHUX AeN0Ba
KOJWU YMHE HOBO pPELLEHE.
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4 - KyTHja 3a 1M3narawe

KyTuje 3a u3naramwe, Kao WTo UM

Ha3WB rOBOPH, CNYXKe 3a CneundUuHy
npes3eHTauujy NnporM3Boaa 0d3Mpom Aa
Cy Y HbMMa U3N0XKEHW NOTNEAY Kynua.
Hajuewhe cy To no3HaTa pewera KyTuja
TalHW WK KyTHja TyDa KOje UMajy pasHe oTBOpe
WK NPO30PE, ENIEMEHTE 3a KAYEHE U C1.
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YHyTpauwtH 001031

YHYTpalltbk enemeHTv nonyt
YHYTpallkKUX 0dnora, nexuiuTa,
nperpaaa, uta. Mory o1t BesaHu
3a oapeheny bopmy kyTuje (1,
2,31 4) “nn Kao NojearuHAYHU
€NIeMEHTH, a DpPOj UM Cce MoXxe
nosehaT WIK CMabUTH MO
noTpeou.

KpyTa kyTtHja

KpyTe unu puruaHe Kytuje cactoje

ce W3 Tena KyTuje W 1Ba 0[1BOjeHa
3aBpLUIETKA, U 3aXTEBAjy Nen/bere 1w
WHBEHeE npe ynorpede.




CTa H,D,a pﬂ.” 3d L“/U d KYTHJ d A 4 Z 7 [pyru aeo uma npedurkc A 1 03HayaBa hopmupare Tena KyTuje.

CBaku Mojen cknonuee KyTuje obenexeH je yetsopoundpeHum dpojem, unme oapehyjemo

FEHO MECTO Y KAaTanory WK UHTEPHO] CTaHaapau3aumju. Mpsa uudpa 03Havasa Tvn Kytuje (1 B Tpehn A€0 uMa NPEQHKC B 1 03Ha4ABA DOPMHMPArLE HCKbY¥BO
€HO ) ecroy y pHO) ) AdpA s unju. 1ip ] unap yTH) D 1 3 1 power aena. Y cnyuajy 4a je hopMHpare roprer 1 Aomwer aena
- KyTH)a Ty6a, 2 - KyTWja TauHa, 3 - CKpOjeHa KyTHja, 4 - KyTHja 3a u3narawe), 4OK ocTane TpH MAEHTHYHO, KOpHCTH ce npecdukc D.

03HauaBajy oapehenu moaen.

C 1 Z Z YeTBpTH f1e0 03HaYaBa (HOPMHPatbe UCKIbYUHMBO TOPHET ena.

1 5 7 1 MNpBW Neo NpeacTaB/ba KaTanoWKK OPoj KOjUM 03HAYABAMO
THIN W MOJIEN CKJIOMUBE KYTH]eE.

dopmHupatbe KyTHje 1 571 A42 7B1 31 C1 22

CknonuBa KyTHja 10bHja CBOj KOHAYaH 0DMK MPUMEHOM jeJHOT UK KOMOMHOBAHEM BULLIE Mpumep cranaapansauuje oapeheror moaena cknonvse
. KyTHje ca NPUMEHOM CBA TPH cMcTemMa popmupatba.

cuctema hopmMupata OCHOBHUX 1eN10Ba (Teno, AotK v ropwk Aeo). OCHOBHHW [1€N10BH KyTHje

obenexenu cy npedukcuma (A, B, C, D) y3 koje cToju Tpourdpenu kod. MNpsa uvdpa 03Hauasa

rpyny oapeheHy kapakTepucTikama v yHKurjama (nensberbe, Konyare, npeknanare...), oK

cy apyrom v tpehom obenexere teHe BapujaHTte (HNp. 4.2.7). KOHCTPYKTUBHA pelleta ce

. Mpedukc Kapakrepucruke OyHkumje
KaTaa0run3y)y no HaBeA€EHWM CTaHAAPAWUMA MOLENNd U CUCTEMA CbOpMHpal-ba.
A 1 CBE CTpaHHWLe Cy jefHOCN0jHE KOMuYake, yrnaB/bHBake, YKPLTarbe W WHpewe
AZ . ) YIN1aB/bUBAE, YBNAUEHE, 0jaUatbe, 3arN1aB/bHBALE,
HeKe CCTpaHuue Cy jefIHoC0jHe
YEOHHW J0AMP, YKPLWTare, CN0DOAHO OpMHpatbe, KonUatbe

. YrNaB/bUBaAME, KOMYAKE, YEOHU JOANUD, YKPLITARE,
CBE CTpaHule cy ABocnojHe, be3 pa3maka
3arnaB/bHBatbe
A4 CTpaHuLe ce cnajajy nenmberem nensbere
A 5 cnodoaHe cTpaHule ycnpas/batbe, NpeBujarbe, Habupatbe, 3Bnavete
. KOMYatbe, YrNaB/bUBatE, YKPLITAE,
CBE CTPaHHWLe Cy AIBOC/IOjHE, Ca Pa3MaKkom

YEOHW 0OOWD, YBNAYEHE, 3al1dB/bUBAHE
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[MTpumepw CcTaHAapan3aLnje KOHCTPYKTUBHUX pELleHa Tena KyTuje (A)

A1.1.1

A1.1.2

A1.2.1

A1.2.2

A1.3.1

A1.3.2




OpabpaHa
KOHCTPYKTHBHA
pELlEha U MAKeTE
CKJIOMUBUX KYTH)a




T T e S S G 5 3 5 3 S S S S e S S S C C CN
B e T T e S e T T T

TpaHcnopTHa KyTHja 3a rpaMoOHCKHK NioYy (CKpojeHa KyTHja)




36upHo nakoBame 3a Yokonany (Kytuja-Tydba)




TauwHa, NoKA0oH NakoBatwe (KyTuja-Tyda)
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MoknoH nakoBamwe (KyTHja-Tyda) ca noctobem (KyTHja-TalHa)
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Exckny3WBHO NakoBare 3a ankoxonHa nuha (kytuja-Tyda)




301pHO NOKNOH NakoBake (KyTHja 3a U3narare)




SSHPI[O MOK/IOH NMaKoOBake (KyTl’dedellHd Ca NexuTem)




YMETHHUKO-UCKPAXKMBAYKK NPOjeKaT
(bvHaHcKHpaH og cTpane MokpajuHcKkor
cexkpetapwjaTa 3a BUCOKO obpasoBate
HAYYHOWUCTPaxuBauky genatHoct AlB

[u3ajH ambanaxe u
NPOM3BOJA O] KAPTOHA

YyecHuUM:

Hukona bepbakos, noueHT (pykoBoaunal npojekTa)
Anexcangap byHuuh, goueHT (4nan)

Mpenpar Y3enau, CAMOCTaNHK CTPYYHHU CapajHHK (UnaH)

Cno/bHM CapagHUK U CTPYUYHKW KOHCYNTAHT:
Aunn. uHx. Munopaa B. Matanosuh

Yuuep3utet y Hosom Cany
AKajaemuja yMETHOCTH

maj 2021.



